
第二篇 混凝土梁桥 
本篇主要介绍混凝土梁桥的构造、施工工艺、、梁桥计算、梁桥空间计算分析、支座与墩

台计算等方面的内容。通过课程的学习，使学生掌握梁式桥的计算、设计与施工，能够独立

完成装配式梁桥的课程设计。 

本篇共 34 课时，其中设计与构造 8 课时，梁式桥预制与施工 2 课时，梁桥计算 8 课时，

梁桥空间计算分析 10 学时，支座与墩台计算 4 课时，实例介绍 2 课时。 

 

①梁桥的定义： 

结构在垂直荷载作用下，支座只产生垂直反力而无水平推力的梁式体系桥梁的总称。 

②混凝土梁桥的定义： 

采用混凝土和钢筋（预应力钢筋）所建成的梁式体系桥统称为钢筋混凝土梁桥，简称混

凝土梁桥。 

③分类： 

（1）预应力度：钢筋混凝土梁桥、预应力混凝土梁桥（全预应力、预应力 A、预应力 B） 

（2）静力特性：简支梁桥、悬臂梁桥、连续梁桥、T形刚构桥、连续刚构 

（3）施工方法：整体式梁桥、节段式梁桥（预制装配式梁桥） 

 

第一章 梁桥设计与构造 

1.1 概述 

（1）钢筋混凝土梁桥的特点 

优点：具有钢筋混凝土结构的所有优点，主要有整体性好，刚度大，变形小；耐久性好，维

修费用少；可塑性强。 

 

缺点：自重大，制约跨越能力；施工工期长，占用支架和模板多，施工费用高。 

 

（2）预应力混凝土梁桥的特点 

优点：除了具有钢筋混凝土梁桥的所有优点外，主要有充分利用高强度材料，跨越能力大；

节省钢材；施工方法多样性。 

 

缺点：需大量设备、施工复杂如锚具、张拉设备等、造价高（高强砼、高强钢） 



 

（3）梁桥的体系与受力特点 

①发展过程： 

简支——→悬臂——→连续——————→T 型刚构——————→连续刚构 

 

②简支梁桥（中、小跨径首选） 

     正弯矩： 

     温度影响： 

     基础变位与地质条件： 

     施工： 

     桥面处理： 

经济合理跨径：（1）钢筋混凝土：                                

             （2）预应力混凝土： 

③悬臂梁桥（较少采用） 

支点负弯矩对锚跨跨中正弯矩产生有利的卸载作用。 

支点配筋： 

对基础的要求： 

 

悬臂施工 柔性桥墩 



④连续梁桥（经常采用） 

支点负弯矩的卸载作用使跨中正弯矩显著减小，增加桥梁跨越能力。伸缩缝少，行车平

顺。 

 

施工方法： 

 

截面形式： 

 

对基础的要求 

 

 

⑤T 型刚构（较少采用） 

 

 

⑥连续刚构桥（大跨径经常采用） 

综合连续梁和 T型刚构的受力特点，墩梁固结体系，节省大型支座的昂贵费用，减少了



墩及基础的工作量，改善了结构在水平荷载作用下的受力性能。 

施工：悬臂浇筑施工 

存在的问题：预应力损失误差、跨中持续下挠、腹板斜裂缝 

 

⑦其他梁桥类型： 

V 形墩连续梁（刚构）、X形墩刚构、桁架连续梁 

1.2 梁桥的立面布置 

在初设中占重要地位，决定桥梁的实用、经济和美观。 

立面布置的主要内容：确定桥长及分跨、梁高及梁底曲线、下部结构与基础、桥梁控制

点高程。 

（1）简支体系梁桥 

①简支板梁桥 

a）优、缺点： 

优点：  

 

    缺点：跨径不宜过大；装配式整体性差。 

b）分类： 

整体式、装配式 

实心板、空心板 

c）板厚的取值： 

整体式：（1/12~1/16）L 

预应力：（1/16~1/22）L 

 

 

②简支梁桥 

为了经济合理，适用于中小跨径，绝大部分采用装配式结构。 

装配式施工的优点： 

标准设计高跨比一般为（1/12~1/16）L 

常见为等截面，也有少部分鱼腹式变截面 



 

（2）悬臂体系梁桥（很少采用） 

①悬臂梁桥（钢筋混凝土、预应力混凝土） 

 

a）结构类型： 

双悬臂梁桥、带挂梁、T 形悬臂梁桥 

b）力学特点： 

悬臂部分对锚固孔正弯矩有卸载作用，挂梁受力与一般简支梁相同。 

 



c）截面形式： 

T 形、箱形 

d）截面尺寸取值： 

 

 

 

 

②预应力 T型刚构 

 



 

 

 

（3）连续体系梁桥 

①连续板桥 

 

a）结构特点与发展水平： 

板不间断第跨越几个桥孔，比简支板的跨径稍大，跨径一般在 16 米以内。 

b）分类及其特点： 

整体式： 



装配式： 

c）现浇接头的选取： 

现浇接头设在桥墩上，或设在弯矩接近于零点或数值较小的位置。 

 

②预应力混凝土连续梁桥（等截面、变截面） 

a）分类： 

跨径关系： 

梁高： 

主梁与下部结构间关系： 

下部结构的支承形式： 

主梁梁身构造： 

受力钢筋类型： 

b）截面尺寸： 

 

 

 

 

c）施工方法：顶推法、移动模架法、整孔架设法、悬臂浇筑法 

 

 

④连续刚构桥—墩梁固结的连续梁 

a）力学特点： 

墩梁固结的连续梁，利用主墩的柔性来适应桥梁的纵向变形。 

 



b）截面尺寸： 

 

 

1.3 横截面设计 

主要是确定横截面布置形式，包括主梁截面形式、主梁间距、截面各部尺寸等，它与

梁式桥体系在立面布置、建筑高度、施工方法、美观要求和经济性能有关。 

（1）横截面设计原则 

   a）保证抗弯承载能力的同时保证抗剪承载力 

   b）满足构造要求的前提下，尽可能减小截面尺寸，减小自重 

   c）综合考虑桥面宽度和建筑高度的要求 

   d）考虑施工的影响，横截面要利于施工及模板制作，便于运输和安装 

   e）保证横线连接的可靠性 

   f) 考虑美观要求 

（2）板式截面 

 ①整体式实心板： 

 

 

②装配式实心板——避免现场浇筑混凝土的缺点 

 

 

③空心板——减轻自重 

6-13m 采用钢筋混凝土                                     

8-16m 采用预应力混凝土（先张法） 

  



④异形板： 

保持板的轻巧，减轻自重，外形美观 

 

（3）肋梁式截面 

①基本形式——Π形、I 形、T 形 

    

 

②整体式：大多为双 T形截面，适用于悬臂或连续结构 

  

 

 

③装配式——小跨径简支梁桥、悬臂梁桥采用 

优点：易于标准化、工厂化，降低费用，提高施工质量；上、下部结构可平行作业，缩

短工期，加大造价。 

  



 

④主梁细部尺寸： 

a）腹板厚度： 

16-24cm 

b）上翼缘厚度： 

端部 8cm，悬臂根部 14cm 

c）下翼缘尺寸： 

 

（4）箱形截面 

①基本型式及特点： 

闭口薄壁截面，抗扭刚度大，具有比 T形截面高的截面效率指标，顶、底板面积大，能

有效承担正负弯矩。 

 

②箱形截面细部尺寸： 

a）底板： 

T 形刚构和连续梁墩顶截面随着负弯矩的增大，为适应受压的要求，底板厚度也逐步增



加，墩顶处底板厚度约为梁高的 1/12~1/10. 

 

b）顶板 

厚度确定主要考虑桥面板横向弯矩受力要求和布置纵向和横向预应力钢筋的构造要求。 

顶板厚度随腹板间距变化而变化，一般在 18cm-30cm。 

 

c）腹板： 

主要承受截面剪应力和主拉应力，腹板的最小厚度应满足剪切极限强度的要求。大跨径

预应力混凝土箱梁中，由跨中到支点剪力逐步增加，故腹板厚度也是变化的。 

 

③梗腋（承托） 

在顶板和腹板接头处必须设置梗腋，梗腋提高了截面的抗扭刚度和抗弯刚度，减少了扭

转剪应力和畸变应力。加腋有竖向加腋和水平加腋。 

 

 

 



1.4 配筋设计原则与构造特点 

（1）钢筋混凝土梁桥配筋构造 

①整体式钢筋混凝土简支板梁桥 

 

 

②装配式钢筋混凝土简支板梁桥 

 

 

③其他钢筋混凝土梁桥 

 

 

④装配式钢筋混凝土悬臂梁桥 

 

 

（2）预应力混凝土梁桥的配束原则 

①预应力束筋配束原则 

 

 

 

 

 

②预应力束筋布置形式 

布置形式与桥梁结构体系、受力情况、构造形式、施工方法都有密切关系。 

   

 



 

（3）预应力混凝土梁桥配筋构造 

①装配式预应力混凝土简支空心板桥 

先张法和后张法 

 

②装配式预应力混凝土简支肋梁桥 

a）预应力束筋的布置： 

立面布置：由跨中向支点逐渐弯起，一般在三分点到四分点之间弯起，弯起束筋可提高

抗剪承载力，最后锚固与梁端。 

    

横截面上的布置：预应力束筋在满足构造要求的前提下，尽量相互紧密靠拢，以减小马

蹄尺寸，减轻自重；在保证梁底保护层的前提下，预应力束筋重心靠下以获得较大的预应力

弯矩，节省高强材料。 

    

梁端截面上的布置要求：尽量减小局部应力；满足安放张拉设备所需要的锚具间最小净

距的要求；锚具应对称于纵轴布置。 

   

b）非预应力钢筋的布置： 

纵向受力钢筋：补充局部梁段内强度不足；满足极限强度要求；更好地分布裂缝和提高

梁的韧性。 

  

马蹄内闭合箍筋： 

 

锚固区加强钢筋： 

 

③预应力混凝土连续梁桥 



预应力束筋布置方式与所采用的施工方法和预应力筋的类型相关。 

三向预应力体系 

 

④体外配筋的预应力混凝土桥 

直线束、折线束、转向块、防护构造 

 

 

⑤箱梁的其他预应力筋 

a）横向预应力筋 

箱梁腹板间距较大或翼板悬臂过长时采用横向预应力混凝土桥面板，一般采用直线束，

设置在桥面板上、下两层钢筋网之间。 

 

b）竖向预应力筋 

一般采用精轧螺纹钢，间距 30-60cm。 

 

 

 

1.5 其他构造 

（1）横隔梁 

①装配式 T梁 

a）作用：保证主梁横向相互连成整体，刚度越大，结构整体性越好。 

 

b）设置间距与高度、厚度的选取： 

 

简支梁一般在跨中、四分点、支点各设一道横隔梁，厚度在 12-20cm。 



 

②箱形梁桥 

a）作用：增加截面横向刚度，限制畸变应力，支承处横隔板还承担和分布支承反力。 

 

b）配筋形式：配筋形式与支承有关。 

 

（2）桥梁的横向联结 

①装配式板桥的横向联结 

a）企口混凝土铰连结 

 

b）钢板联结 

 

②装配式 T梁的横向联结 

a）钢板式接头 

 

b）扣环式接头 



 

c）桥面板的企口铰联结 

 

d）后浇带联结 

 

 

（3）梁桥的纵向接缝 

a）干接缝——相邻块件拼装时接头断面不做其他处理，两个节段主要靠预应力钢筋连成

整体。 

 

b）湿接缝—相邻块件间现浇接头混凝土，接头宽度必须能容许进行管道接头、钢筋焊接

和混凝土充分振捣作业等，一般宽度在 10-20cm。 

 

c）胶接缝—接缝端面涂环氧树脂等胶结材料将相邻块件黏结成整体，通过胶结层传递内

力，具有湿接缝的优点且不影响工期。 

 



（4）牛腿（了解） 

a）结构特点 

 

 

b）构造注意事项： 

 

（5）剪力铰（了解） 

 

 

 


